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Staré Splavy

DOSTUPNOST

Autobus: zastavka Doksy, Staré Splavy, otocka
Vlak: vlakova stanice Staré Splavy

Pésky do 0,7 km od autobusové zastavky i od vlakové stanice (viz mapka)
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NAZEV KONKRETNI LOKALITY: Hraz Machova jezera ve Starych Splavech

POPIS LOKALITY: Machovo jezero, jedno z nejzndméjsich rekreaénich mist v Ceské
republice, se nachazi v pobliz mésta Doksy. Bylo zaloZzeno v roce 1366 na prikaz cisare Karla
IV., plivodné jako vodni plocha zndma pod nazvem Velky rybnik. Dnes slouzi predevsim k
rekreaci, nabizi koupani, vodni sporty, plavby lodi i rybareni. Jezero ma rozlohu pfiblizné 260
hektar( a je obklopeno malebnou krajinou s borovymi lesy a piskovcovymi skalami. Oblast je
také vyznamna svou vazbou na basnika Karla Hynka Machu, ktery ji zmifuje ve svém dile a po
némz bylo jezero pojmenovano. Turisté sem radi miti za odpocinkem i poznanim historickych
a pfirodnich zajimavosti.

NAZEV AKTIVITY A ILUSTRACNI FOTO:

-
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ANOTACE AKTIVITY

Mapy jsou nasimi velkymi pomocniky. OvSem jaka by byla prace s nimi, kdyby nemély
méritko? Poradili bychom si? Jsme schopni na zdkladé svého vytvofeného meéfitka najit
odpovédi na otazky typu: ,Za jak dlouho by naprsela voda, kterd je v Machové jezere?”
Pojdme si to vyzkouset...

POPIS AKTIVITY
1) EVOKCE
Diskuze nad klimatickou zménou a prostorovym rozloZzenim vody v krajiné.

2) BADATELSKA OTAZKA

Za jak dlouho by naprsela voda o objemu Machova jezera? (otazku Ize rizné modifikovat dle
uvazeni vyucujiciho)

3) ,HYPOTEZA“ (domnénka)
Stanovuiji Zaci na zakladé predchozi diskuze.

4) POKUS

Zaci pracuji s poskytnutymi informaénimi zdroji, data ziskavaji sami terénnim préizkumem na
hrazi Machova jezera. Postup stanovuiji Zaci, vyucujici pfipadné pomaha.

Vhodny postup:

1. Prekresli si obvod Machova jezera na ¢tvercovou sit

2. zjisti délku strany jednoho &tverce (je to 100 m, tedy plocha &tverce je 10 000 m?)

3. spocitaji pocet ¢tvercll, do kterych zasahuje Mdachovo jezero — zjisti jeho plochu (mélo by
byt kolem 260 ¢tvereckd, tedy kolem 260 ha = 2 600 000 m?)

4. pramérna hloubka Machova jezera je 2,3 m — tuto informaci Zakim poskytneme

5. Zaci si poté vypocitaji objem vody — vynasobi hloubku 2,3 m x plochou 2 600 000 m? = mél
by jim vyjit objem cca 6 000 000 m?3

6. nyni potrebuji zjistit, za jak dlouho spadnou srazky o tomto objemu na plochu povodi
Machova jezera (plochu povodi zjisti z dodanych materiald = plocha povodi je 97,4 km?)

7. potrebuji védét, kolik srazek v priméru naprsi (to zjisti z obrazku, ktery jim poskytnete) —
mohou pracovat s prdmérnym thrnem srazek v CR za obdobi 20112020, co? je 647 mm

8. Gdaj 647 mm znamend, Ze za 1 rok spadne na kazdy 1 m? 647 litr( vody

9. plocha povodi Méchova jezera je 97,4 km? = 97 400 000 m?, tedy za jeden rok naprsi v
povodi Machova jezera 97 400 000 x 647 = 63 017 800 000 litr( vody, tedy 63 017 800 m3

10. objem Mdachova jezera je kolem 6 000 000 m? (viz bod 5) a za rok v povodi naprsi 63 017
800 m3 vody (viz bod 9) = znamena to tedy, Ze objem Mdachova jezera by se naplnil za desetinu
roku, tedy cca 36 dnu

5) VYHODNOCENI
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Prezentace vysledk( vhodnym zplisobem.

6) HLEDANi SOUVISLOSTI

Zamysleni se nad navazujicimi vyzkumnymi otdzkami, zamysleni se nad distribuci vody na
Zemi a nad faktory, které na ni maji vliv v kontextu globalni zmény klimatu (vhodny zdroj
informaci ke zméné klimatu — napf. https://faktaoklimatu.cz/). Zak navrhne opatfeni k
efektivnéjSimu hospodareni s vodou v krajiné.

7) REFLEXE

S 7aky je diskutovana probéhla terénni vyuka. Zaci poukazuji na jeji silné i slabé stranky,
reflektuji, jaky vliv méla tato vyuka na jejich kognitivni (védomostni), ale téz afektivni
(emocionalni), pfip. behaviordlni dimenzi. Reflexe je téZ vztazena k naplfiovani predem
stanoveného vychovné-vzdélavaciho cile v podobé naplnéni konkrétniho ocekdvaného
vysledku uceni, s pfesahem do ostatnich zminénych ocekavanych vysledk( uceni i oblasti 2
klicovych kompetenci. K reflexi jsou vyuZity rtizné didaktické metody, s ohledem na konkrétni
specifickou skupinu zaku.

VSTUPY

Vyukové prostiedi (pfenositelnost): Hraz Machova jezera (pedagog mUze podle tohoto
vzoru modifikovat pro jakoukoliv jinou vodni plochu)

Potiebny cas: cca 2 hodiny

Personalni zajisténi: idealné dva vyucujici, podpora pfi méreni a matematickych vypoctech
Doporuéena vékova skupina: 8. a 9. tfida druhého stupné zS, viechny tfidy SS.

Pomticky: mapa; ¢tvercova sit; texty s informacemi (viz priloha); pasmo, pravitko, kalkulacka

Mozné aktivity pred a po: Co lze s Zaky délat pred a po aktivité (napf¥. i ve tfidé): Diskuze o
klimatické zméné a o zméné distribuce vody na Zemi

Potiebné znalosti a dovednosti zakd pred zahajenim aktivity: zaklady kartografie
Mozna rizika: nebezpeci spojené s blizkosti vodni plochy

Autor aktivity: (moZna i s kontaktem na ného v pfipadé potieby dovysvétleni?): Dominik
Rubas

DIDAKTICKE UKOTVENI
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TEMATICKY/OBSAHOVY
Cil OVU Geografie: Student kriticky vyuZiva mapy a dalsi zdroje geografickych
PRIKLAD dat pro vlastni u€eni i kazdodenni poznavani reality.
DLOUHODOBEH )
O CiLE BADATELSKY
Cil OVU klicové kompetence k feseni problémua: Student navrhne plan pro
zkoumani a feseni specifického vyzkumného problému.
TEMATICKY/OBSAHOVY
Uvédomeéni si dllezitosti méritka v mapé.
CiL AKTIVITY Pochopeni faktor(, které ovliviuji zasoby vody na Zemi.
BADATELSKY
Zdokonaleni dovednosti resit vyzkumné problémy.
OVERITELNE IFMAT',CVK t/ OBSf\.HOYVE, % xu .
VYSTUPY Zak dokdze vytvofit méritko mapy na zakladé méreni v terénu.
. Zak vysvétli, které faktory ovliviiuji zasoby vody na nasi planeté.
- priklad toho, | ., e ey . I
oy Zak navrhne opatreni k efektivnéjSimu hospodareni s vodou v krajiné.
co mUZeme u
zi';‘r‘li"r?:t BADATELSKE
X 74k dokaze formulovat ,hypotézu“/domnénku.
hodnoceni pro | ., iy , .
uitele) Zak dokdazZe naplanovat a realizovat pokus.
Zak dokaze formulovat zavéry, interpretovat data a prezentovat vysledky.
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Pramérny ro¢ni uhrn srazek

PrOmeérny ro¢ni Uhrn srdzek
1961-2021, Ceskd republika

Priimérny rogni dhrn sratek CR
1961-2021
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Priimérny sréikowy thrn v R 2021  podil mésiéniho
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Hlavni graf ukazuje dlouhodoby pribéh roéniho primérného srdzkového thrnu v Ceské republice. Obecné mizeme fici, Ze se celkové mnoZstvi srdZek dlouhodobé

neméni. To viak neznamend, Ze nedochdzi k Zddnym dlouhodobym zméndm ve srazkovém rezimu. Celkové mnoZstvi totiZ neffkd nic o distribuci sraZek, tedy o tom,

jak jsou srdzky rozlozend behem roku, zda vétéina spadla behem nékolika intenzivnich destis, nebo spise béhem vice dest s men3im Ghremn. Vzhledem & dlouhodobé
se zvgdujici teploté vzduchu se zvyduje také vijpar vody z krajiny, a tedy za stejného mnoZstvi srdzek, ale vyi3iho vipary, je vody v krajiné k dispozici méné.

V roce 2021 byl celkovy sraZRovy Ghm téméF rovny dlouhodobému priiméru. V rdmci hodnoceného obdobi byly srdzkové nejbohatsi roky 2010, 2002 a 1963
Naopak nejchudsi byly roky 2003, 2018 a 2015. Zde je viak tfeba zdiraznit, Ze srdzky jsou vjrazné variabilni, a to jak v absolutnich hodnotdch, tak miize byt
velmi vjznamnyj i rozdil v podilu k dlouhodobému normdlu v rdmei stejného roku v riznych &dstech Ceské republiky

Jachym Brzezina © 2022 W @jochym | www.infoviz.cz Zdroj: Cesky hudromete:
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Mapa s ¢tvercovou siti
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Povodi Machova jezera

Duras J., Borovec J., Faina R, Janetek E.: Machovo jezero — situace a moZnosti napravy

3. LOKALITA

Popis lokality je zaméfen pouze na nejdilezitdjii charakteristiky, které bezprostiedné souvisi
s fefenou problematikou. Pro vyéerpavajici popisy autoi1 odkazugi na piedchozi studie [7.8.9].

3.1. Zakladni charakteristika

3.1.1. Povodi Miachova jezera

Oblast je budovana pfevainé piskovei vrizném stupmi zvétrani, coZ ma zasadni vliv na
hvdrologicky rezim celého povodi, kde lze ofekivat velmi vyznamny vliv komunikace povrchovych
a podzemnich vod. V praxi to napfiklad znamena, Ze v povodi Machova jezera nelze pouzivat pit
odvozovani pritokt vedy metody hydrologické analogie. jak bude uvedeno dale.

Plocha povodi ke hrazi Machova jezera je 97.4 km’ (Robeisky p. kusti do jezera 573 km’.
Biehyiisky p. k usti do Machova jezera 34.2 km?).

Povodi Machova jezera je tvofeno dvéma pomémé homogennimi tizemimi velmi rozdilného
charakteru. Plocha na pravém biehu Robeéského potoka, véetnd povodi Biehviiského potoka je
zalesnéna. nad Biehyiskvm rybnikem a pii pravém biehu Machova jezera (SWAMP a zatoky
vseverni €isti jezera) s mokiadnimi lokalitami. Oblast na levém biehu Robefského potoka je
pievainé oma pida. z niZ vystupwi piskovcové vrchy. Z levé strany neni do Robegského potoka
zanustén také zadny piitok Tak zietelné rozdéleni plochy povodi ma zasadni vyznam pfi zvaZzovani
zdroji ploiného zneéiiténi a jejich viivu.

Osidleni (zpracovano dle [9]. kde jsou citovany udaje z r. 2001) je koncentrovino zejména do mésta
Doksy (4076 obyv. trvale a 14000 rekreantii v sezong). Z pohledu vnosu fosforu do Robeéského
potoka ma jeité vyznam obec Okna (249 obyv. a 30 rekreantii - plan vybudovat stokovou sit’ a
kofenovou éistimu odpadnich vod) a Obora (178 obyv. a 44 rekreantl. plan napojeni na &istirnn
odpadnich vod Staré Splavy). Ostatni obce nelezi na zadné vodoteéi a jejich vliv lze povazovat za
zanedbatelny (Tachov, Zbyny, Skalka).

Z vodnich ploch je nejvétii zhruba mezotrofni Biehyiisky rybnik. Udaje o jeho plode a objemu se
velmi(!) mzni, nejspolehlivéjéi je zieymé zaméfeni z 1. 2009 [9]: Plocha hladiny 81,67 ha, objem
vody nad sedimentem 1.298 mil m’. prim. hl. 1.59 m. Voda Bifehyfiského rybnika je bohatd
huminovymi litkami. Na Robeéském potoce le#i v Doksech Cepelsky rybnik (pritoény,
nevypoustény, odtok pfelivem. 2.82 ha. 37 000 m’ vody nad sedimentem. prim. hl. 1,37 m [9].
vvuzivany sportovnimi rybafi, zdroj vody pro sadky Rybarstvi Doksy. s.r.0.), nad nim Poselsky
rybnik (pritoény. silné zabahnény. zarostly vegetaci, 15.63 ha, 230 400 m” vody nad sedimentem.
prom. hl. 1,47 m [9]. vyuzivany jako chovny dvouhorkovy | hlavnim zdrojem pro dokeské sadky) a
pod obci Okna jeité Velka Patefinka (bofni rybnik) a Mala Patefinka (pritoény.
neobhospodafovany, zarostly vegetaci).
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